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Zdltivodnéni pouziti biopeletek

Biopeletizace je jednim ze zpUsobl Upravy osiva pred setim v zemédélské praxi
(http://www.klee-agro.cz/nabidka osiva krmiva semen.html). Vtomto pfipadé jde o
biologickou Upravu osiva s pouZitim tfi biotickych slozek (bakterie, houby a fasy) nami
vyvinutou metodou (Gfunk v roce 2019) v projektu TH03030051-V003 (2017-2021).
Ttislozkové biopeletky nebyly dosud na trhu pouzZity a neni zndmo jejich vyuziti v praxi.
Soucdasti technické dokumentace je doporuceni zafazeni biopeletizovaného osiva hrachu do
péstebni technologie hrachu. V doporuceni jsou definovany podminky, pfi kterych je
biopeletizované osivo hrachu vhodné vyuzit pro zaloZeni porostl. Jde zejména o vysevek,
obsah Zivin v padé a zpUsob péstovani. Doporuceni je podloZeno poloprovoznimi pokusy (viz
Protokol ovéreni) a doloZzeno pfilozenymi Smlouvami s péstitelskymi subjekty, farmari.
Vysetim biopeletizovaného osiva se do pudniho prostfedi vnasi organismy, které svou
pritomnosti obohacuji pudni biotu a zasahuiji téZ do slozitych vztah( mezi pidnimi organismy.
Cilem je navodit podminky pro optimalni rlist a vyvoj kofenového systému hrachu a ulehcit
infekci korend hrachu vnasenymi symbiotickymi bakteriemi rodu Rhizobium. Tim, Ze se do
padniho prostfedi vnasi organismy padni prostiedi obohacujici (narGst pUdni diverzity) a
pfiznivé upravujici prostredi pro vyvoj rostlin, je mozné biopeletizaci osiva hrachu vnimat téz,
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dopad nejen pro hrach (popf. jeho smésku s dalsimi plodinami) prostfednictvim jehozZ osiva se
organismy do pldniho prostredi vnasi, ale téZ pro dalsi plodiny zastoupené v osevnim postupu
na dané lokalité. Hodnoceni vlivu biopeletizace na rist a vyvoj hrachového porostu shrnuté
v priloZzeném protokolu ovéreni bylo zaméreno nejen na nadzemni ¢asti a vynosotvorné prvky
(HTS a vynos). DUllezitou soucasti byla téZ analyza korfenové soustavy. Vysledky téchto
hodnoceni jsou vyuZity jako odlvodnéni pro zarazovani biopeletizovaného osiva do
péstebnich technologii hrachu, respektive prostfednictvim hrachu do osevnich sled( obecné.

Dle nového nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1107/2009 je mozné vyuZivat
pfipravky na ochranu rostlin i na bazi bioagens, vyrobky obsahujici Zivé organismy. Do této
kategorie spada i pouZiti biopeletizovaného osiva. Nejedna se o biosivo, biopeletizované osivo
mUze byt vyuZito i v péstebnich technologiich na principu integrované ochrany rostlin (pouZziti
pesticidd neni vylouceno), je viak dilezité dodrZovat spravnou péstitelskou praxi. Uprava
osiva formou biopeletizace a vyuZiti takového osiva pro zaloZeni porostu muizZe za urcitych
podminek vytvorit predpoklady pro sniZeni spotfeby syntetickych pesticidl a primyslovych
hnojiv s pozitivnim dopadem ve smyslu snizeni rizik pro Zivotni prostiedi.

Predpokladem je, Ze prostfednictvim biopeletizovaného osiva se do pldy dostavaji organismy,
které prostredi kolem klicici rostliny upravuiji tak, Ze se v jejich okoli udrzuje vihkost potfebna
pro kliceni, a tim dochdzi k vyrovnanému a lepSimu vzchdazeni i za sucha (zvysuje se tolerance
k suchu). Vnasené organismy po Uspésné kolonizaci padniho prostiedi zvySuji schopnost puady
potlacovat pavodce krckovych a kofenovych chorob a v dlsledku toho pusobi jako tlumici
faktor pro predchazeni vynosovych propad( a jejich vysoké variability, coz je u hrachu velky
problém. Prointenzivni péstitelské technologie charakteristické vysokou zavislosti na
agrotechnologickych vstupech a ekonomické udrzitelnosti je dalezité vyuzivat i alternativni
postupy, které nahradi zakazy pesticidnich G¢innych latek a rostouci ceny primyslovych
hnojiv. Za této situace je dulezité vyuzivat vSechny prostredky, které vedou k ndarlstu Urovné
tolerance / rezistence porostl k riznym (a)biotickym stresovym faktordm formou podpory /


http://www.klee-agro.cz/nabidka_osiva_krmiva_semen.html

indukce obrannych mechanismu rostlin. Tedy obrannych mechanism{, které jsou péstovanym
rostlindm vlastni. Ktomuto uUcelu miZe pouzivani biopeletizovaného osiva dobre slouzit,
nebot vytvafi podminky, za kterych porost stresovym faktorim l|épe odoldva. SloZeni
biopeletek je navrzeno tak, aby se na osivu hrachu do pldy vnasené ti skupiny organism(
funkcné doplniovaly a ovliviiovaly navzajem (princip niche partitioning), pficemz tyto interakce
nabyvaji ponékud jiné formy v rliznych typech pladniho prostredi. N-fixujici bakterie a fosfor
zpfistupnujici AMF (arbuskuldrni mykorhizni houby) pro rostliny mohou byt podporeny ve
svém rustu rasovou slozkou v biopeletkach (TH03030051-V002 Gfunk 2020).

Technicka dokumentace

Zarazeni trislozkovych biopeletek do agrotechnologie u hrachu setého

V osevnim sledu se zarazuji luskoviny mezi dvé obilniny. Snahou je téz vice prosazovat
diversifikovanéjsi porosty napf. luskovino-obilné smésky na zrno. Timto zplsobem lze zvysit
zastoupeni luskovin na orné pudé bez pro zemédélce nepfijatelného snizeni ploch ekonomicky
nosnych plodin. U hrachu se doporucuje zarazeni po 4 letech z divodu predchazeni problému
pusobenych houbovymi chorobami (zejména pUvodci kofenovych a krckovych chorob) a
dalsimi Skodlivymi organismy (ze SkadcG napt. zrnokaz hrachovy). Nutnd je téZz volba
vhodného pozemku nezapleveleného vytrvalymi plevely (zejména pchacem a pyrem), nebot
hrach vykazuje nizkou konkurencni schopnost proti pleveldm (zaloZeni porostu formou
smésky s jecmenem jarnim zvySuje schopnost konkurovat pleveldm).

V soucasnych péstebnich technologiich hrachu je pouzZiti bioagens uplatiovano pouze ve
formé aplikace N-fixujicich bakterii na osivo. Dle Metodiky péstovani hrachu (2007) inokulace
osiva prinasi efekt pouze pfi seti na pozemku, kde nebyl hrach dlouho péstovan. V
Agromanualu ze dne 14.2.2017 (Ing. Ludék Novotny) je uvedeno, Ze inokulace osiva hlizkovymi
bakteriemi je ekonomicky vidy pfinosna. V osevnich postupech jsou luskoviny zafazovany
zfidkakdy, a tak chybi v plidé pfirozeny vyskyt hlizkovych bakterii. Dle jiného zdroje: zhutnéna
puda, nedostatek vlahy nebo jeji prebytek vede k nedostatecnému vyvinu hlizek a nizkému
nasazeni luskl. Pro rozvoj hlizkovych bakterii je vhodna plda s mirné kyselym pH (6,5) a
s dobrou pudni zasobou Ca a P. Pro rozvoj je nutné vybrat nezhutnéné pozemky s dobrou
strukturou. Vyssi hladina dusiku v padé sniZuje tvorbu a aktivitu hlizek, sniZzuje se N-fixace ze
vzduchu (optimalni pH pldy pro ¢innost symbiotickych bakterii je 6,2-7,0). Startovaci ddvku N
nepouzivame, voditkem je agrochemicky rozbor pudy. Pfi nizSim pH neZ 6,2 vdpnime.
Prevlaceni porostu lehkymi branami 5 — 8 tydnu po zaseti je vhodné pro rozruseni pudniho
Skraloupu a zlepSeni ptistupu vzduchu do pudy, cozZ je dllezité pro rozvoj hlizkovych bakterii.

Biopeletizace osiva se provadi 1 — 2 mésice pred setim (prototypy zafizeni pro biopeletizaci
jsou k dispozici na dvou pracovistich: Symbiom, s.r.o. a AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby,
s.r.o.; nejedna se o klasické mofricky). Nedoporucuje se delsi predstih, protoZze po dvou
mésicich dochazi k poklesu Zivotaschopnosti bunék rhizobii (nejcitlivéjsi slozka).
Biopeletizované osivo lze skladovat na suchém misté v béznych skladovacich prostorach
uréenych pro osivo. Soucasti biopeletizacni smési jsou bioagens ve vazbé na pevny nosic zeolit,
u kterého byl prokazan nejmensi pokles Zivotaschopnosti bunék rhizobii.

V zemédélské praxi Ize doporucit biopeletizaci u modernich odrid semileafless — Uponkové
typy jako jsou odrlidy, Eso, Aspen nebo Lump. Jedna se o odrldy stfedné velkého vzristu (0,8



— 1 m). Pro biopeletizaci je nutné pouzit vzdy kvalitni certifikované osivo s deklarovanou
Cistotou a klicivosti.

Podminky pfi seti a vzchazeni

Dle Metodiky péstovani hrachu (2007) je doporucovan vysevek 90-100 kli¢ivych semen na 1
m?, do hloubky 60 mm. Dal3i parametry dlleZité pro stanoveni vysevku jsou zavislé na odridé
a kolisaji. U HTS se pohybuji v rozmezi 200 — 320 g a u klic¢ivosti osiva v rozmezi 75 — 100 %. U
uponkovych typua se doporucuje zvysit vysevek 0 10 %. Vzchazivost Ize podpoftit morenim osiv.
Osivo hrachu horsi kvality, tj. s vy$sim podilem napadenych semen strupovitosti 7-15 %, musi
byt dle vyhlasky ¢. 129/2012 Sb., o podrobnostech uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin
do obéhu ucinné namoreno. Registrované fungicidni mofidlo je Maxim XL 035 FS, které
obsahuje dvé ucinné latky, metalaxyl-M a fludioxonil.

V pfipadé rozhodnuti se vyuzZit biopeletizovaného osiva (Obrazek 1) se nedoporucuje
kombinovat fungicidni moreni (Maxim XL 025FS) stimto oSetfenim. Biologické slozky
v biopeletkach sice nevykazuji fungicidni aktivitu, nicméné pftispivaji k lepsSimu zdravotnimu
stavu a celkovému rozvoji korenového systému (véetné Urovné jeho nodulace) a tim k celkové
lepSimu stavu porostu. Vysledky hodnoceni chorob ve velkoparcelnich pokusech 2021
neprokazaly statisticky prikazné rozdily v napadeni hrachu kofenovymi a krcékovymi
chorobami a strupovitosti u porostli pochazejicich z osiva hrachu namoreného fungicidnim
pripravkem Maxim XL 035 FS a porostl zaloZenych vysetim biopeletizovaného osiva.
Zvysledk(l ale také vyplyva, Ze ekosystémovy pfinos do pldy vnasenych organismu
prostfednictvim biopeletizovaného osiva hrachu je vyhodnéjsi ve vice diverzifikovaném
porostu (luskovino-obilné smésky).

Biopeletizaci se hmotnost semen se zvysi. U hrachu pfi primérném vysevku 270 - 290 kg/ha
se zvySi hmotnost na 277 kg — 298 kg/ha.

KdyZ misto moreni pouzijeme biopeletky, pak doporucujeme:

zvysit vysevek o0 2,5-3 %
(zvyseni hmotnosti osiva vlivem obalu biopeletky)



Obrazek 1. Osivo hrachu — morené fungicidem Maxim XL 035FS (vlevo) a obalené tfislozkovou
biopeletkou (vpravo).
Moené osivo - Biopeletizované osivo

V polnich podminkach biopeletky lze vyset na rliznych lokalitach nejlépe ve stredné tézkych
nezhutnénych pldach, kde ucelnost biopeletek zalezi predevsim na znamych faktorech jako
jsou obsahy vybranych puadnich prvkd, predplodina, odriida nebo stupen rozvoje pldnich
organismu, predevsim N — fixujicich bakterii a mykorhiznich hub. Tyto faktory vyznamné
ovliviuji funkénost biopeletek. PouzZiti biopeletek je vhodné do ekologickych i konvencnich
systému péstovani, i téch, kde pljde o zlUrodnovaci potencial pldy pfi péstovani hrachu
s vyuzitim biopeletizovaného osiva.

Zakladni podminkou pro péstovani hrachu s vyuzZitim biopeletek je predevsim dostatecné
hluboko zpracovana nezhutnéna pulda pred setim a nezapleveleny pozemek. DulezZité je
dostatecné zapraveni biopeletek do pldy, ackoliv u mélce vysetych porostl mize dochazet
k omezeni zasychani kli¢nich rostlin upravenych biopeletkou v podminkach suchého jara
(Obrazek 2). V podminkach pfilis mokrého jara pfi kli¢eni chybi vzduch a podporuje se rozvoj
pudnich anaerobnich patogenl (hrach je citlivy na komplex kofenovych chorob, viz nize).
Rozvoj patogennich hub na korenech zpUlsobuje inhibici rozvoje a poskozeni hlizek. Moreni a
biopeletizace prispivaji k podporfe zdravotniho stavu kofenli v porovnani s neoSetfenym
osivem. Na pozemcich, kde je vyssi infekéni tlak, biopeletizované osivo mzZe nahradit
chemické moreni (stanoveno pro odridu Eso). Tato skutecnost mlze byt odriidové specificka.



Obrazek 2. Zplsob vysevu a vliv padnich podminek na vzchazeni rostlin hrachu — porovnani
biopeletizovaného osiva a osiva bez predsetovych Gprav.
nespravné zapraveni biopeletek vysev biopeletek béZznym secim strojem
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omezend vzchazivost v podminkach nerovnomérné vzchazeni - osivo bez
suchého jara - osivo bez oSetreni oSetreni

rovhomeérné vzchazeni — velkd hustota
vzchazejicich rostlin — biopeletky

~

Mélké zapraveni osiva do pudy vede ¢asto u pozdé vysetych porostl k nerovhomérnému
vzchazeni a zasychani kli¢nich rostlin neupravenych biopeletkou, zejména v pfipadé suchého
jara. Dllezity je dostatecné hluboky vysev, kdy biopeletky pfispivaji i v pfipadé suchého jara



k udrzeni klic¢ivosti semen. V zamokiené plidé dochazi k rozvoji padnich patogen( (studené a
mokré jaro), které negativné ovliviiuji rozvoj vnasenych organismu a vitalitu rostlin. Dobra
vzchdzivost biopeletek je v podminkach stfedné suchého a teplého jara.

V maloparcelkovych pokusech biopeletizace podpofila vzchazivost rostlin, v poloprovoznich
podminkach byla zjisténa mensi vzchazivost rostlin z biopeletek v zavislosti na ptdnich
podminkach. V pfipadé biopeletizace se doporucuje zvysit vysevek o 3 %, pokud chceme
dosahnout dostateéné hustoty porostu (80-100 rostlin na 1 m?). FunkZénost biopeletek je
kromé pldnich podminek dana postemergentni aplikaci herbicidniho postfiku na porost
hrachu nebo stupném zaplevelenosti pozemku v ptipadé ekologické lokality (Obrazek 3.). U
konvencnich systém( Ize pouzit k omezeni zaplevelenosti systému i postemergentni aplikaci
herbicidd. Naopak porost mlze byt poskozen vyssi davkou herbicidli nebo ve vyssim stadiu
rozvoje vytrvalych plevell, kdy postfik neni jiz funkéni. V ekologickém rezimu lze uplatnit
pouze véasné mechanické omezeni pleveld (vlaceni lehkymi branami), které ma vyznam pro
udrZzeni konkurence schopnosti rostlin hrachu zejména pfi vyskytu pchacd a merlikd.
Pozemkim zaplevelenym je lIépe se vyhnout i presto, Ze biopeletizace pozitivné oliviiuje rist
rostlin hrachu. Konkurenceschopnost rostlin hrachu (sledovani v Tereziné) pochazejicich
vyuziti véasné postemergentni aplikace herbicidl. Pfi emergentni aplikaci byla u biopeletek
sledovana nejvyssi Uroven nodulace na korenech.

Regulace vyskytu plevel( u agrotechnologie zahrnujici vyuZiti biopeletizovaného osiva je tedy
mozné i s aplikaci herbicidd (Graf 1).

Graf 1. Porovnani vlivu druhu herbicidniho oSetfeni na pocet hlizek na primarnim korenu
rostlin hrachu (stanoveno jako nasazeni hlizek na jednotce délky korene). Porovnani
biopeletizovaného a moreného osiva ve dvou rezimech preemergentni (pendimethalin) a
postemergentni (bentazone) aplikace herbicida.
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Obrazek 3. Vliv pudnich podminek na stav porostu - hustota a mezerovitost; poskozeni
porostu postemergentni aplikaci herbicidniho posttiku (bez biopeletizace, Mohelnice — Podoli,
2021). Zaplevelenost pozemku na ekologické lokalité (Postrelmov, 2021).

malo provzdusnéné, slévava plda - stfedné suché a teplé jaro - rovhomérné
mezerovitost - osivo bez oSetreni, biopeletky vzchazeni, velkd hustota vzchazejicich
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b

& 'S

postemergentni herbicidni postfik, vysoka zaplevelenost pozemku na
poskozeni rostlin - osivo bez oSetfeni ekologické lokalité — biopeletky, osivo bez
oSetreni

Rozvoj vnasenych bioagens, biologicky aktivni povrch semen,
hodnoceni kofenové soustavy

Biopeletky podporuji rozvoj prospésnych ptdnich organism( kolonizujicich kofeny hrachu
jako jsou N — fixujici bakterie (vétsi skupina mikroorganism() a AMF, za urcitych podminek.
Pro rozvoj vnasenych organism( povazujeme predevsim vhodné teplotni a vihkostni podminky
pfi kliceni a vzchazeni semen. Pfitomnost susiny vybraného kmene fasy mlzZe podpofit
symbidzu bakterii s kofeny hrachu, ktera se projevuje vyssi Urovni nodulace a ndaslednou



kolonizaci téchto bakterii v plidé. Vneseni AMF na osivu podpofilo kolonizaci kofen( a rozvoj
dalSich mykorhiznich hub pro nasledujici plodiny. Nevhodné zvolena predplodina, sdja
(Medlov Kralova, 2021) nebo jetelotravni smés, (Postfelmov — 2021) mohou vést k omezeni
potreby rozvoje vnasenych nebo v ptdé pfitomnych prospésnych organismu. Ptivysoké pldni
zasobé P neni podporena kolonizace kofenli AMF (ekologicka lokalita, Postfelmov —2021).

Predpokladem vyuziti biopeletizovaného osiva je pozitivni vliv bioagens na Urodnost pudy pro
nasledujici plodinu zejména zvySenim diverzity mikrobiomu, nejen o vnasené organismy
(rhizobia a AMF). Vlivem biopeletizace je podporena nodulace na primarnim kofenu a zvySena
kolonizace korfend AMF zejména v konvenénim systému péstovani (Tabulka 3). Vyznamné
vySSi pocet bakteridlnich bunék, porovnatelné zastoupeni zZivych bunék a mirné zeslabeni
poctu N-fixujicich bakterii dokazuje pomérné vyrovnany priibéh obnovy Zivych bunék pred a
po vegetaci (Tabulka 4.).

Hodnoceni zdravotniho stavu rostlin ovlivnénych biopeletizaci osiva

Zdravotni stav produkovanych semen je moiné ovlivnit jiz vybérem odrldy pred setim.
Jednotlivé bézné dostupné odrlidy (katalog doporucenych odriid) a nasledné tedy i z jejich
osiva vzeslé porosty se znacné lisi svou mirou atraktivity a tolerance k dalezitym hmyzim
Skidcim (listopasi, kyjatka hrachova, zrnokaz hrachovy, obale¢ hrachovy, tfasnénky) a téz
mirou citlivosti / rezistence k houbovym chorobdam. Pro nizkonakladové zplsoby péstovani
charakteristické nizsi spotifebou pesticidl a umélych hnojiv a spojené s vyuzitim rGznych
alternativ, jako je napt. biopeletizace, je z pohledu ekonomické udrzitelnosti nutné volit
odrldy s obecné vyssi a Sirokou toleranci k biotickym a abiotickym stresim. Pravé takové
odrldy jsou vhodné pro biopeletizaci.

Rozvoj houbovych patogeni v porostech je zavisly na prlibéhu pocasi, pfredevsim to ovliviuji
teplotni a vlhkostni parametry. Rostliny hrachu jsou ¢asto postizeny komplexem kofenovych
a kr¢kovych chorob, jejichz plvodci jsou fytopatogenni houby prezivajici v padé (Fusarium
spp., Rhizoctonia solani, Aphanomyces euteiches, Pythium spp., Phoma medicaginis var.
pinodella, Thielaviopsis basicola). Dalsi dlleZitou chorobou s projevem na luscich a semenech,
kterd se téZ napadenym osivem prenasi, je antrakndza (nebo také hnéda strupovitost hrachu),
kterou zpUsobuji nejéastéji Mycosphaerella pinodes a Ascochyta pisi. U monokultury hrachu
jsou obvykle projevy choroby silnéjsi v porovnani s napadenim hrachu v luskovinoobilné
smésce.

Pro omezeni kofenovych chorob je jeden z moznych a do jisté miry velmi Gcinnych postupl(
moreni osiva registrovanym fungicidnim pfipravkem Maxim XL 035FS (metalaxyl-M a
fludioxonil). Rozdily v napadeni porostl pochdzejicich z biopeletizovaného osiva v porovnani
s porosty zaloZzenymi z fungicidné namoreného osiva nejsou statisticky vyznamné z hlediska
napadeni chorobami véetné dopadUl na vynos. Alternativni zplsob k moreni je biopeletizace.
Pozitivni vliv biopeletizace osiva se vyznamnéji projevuje v diverzifikovanéjsich porostech.
Plati to také o vyskytu a rozsifeni virdz, jejichz plvodci, nej¢astéji viry PEMV a PSbMV, jsou
prendseny msici kyjatkou hrachovou (Acyrthosiphon pisum) nebo osivem (pouze PSbMV).
V pfipadé sledovani mozného vlivu biopeletizace na tlumeni projevi viréz (Obrazek 4) jde tedy
primarné o vliv na disperzi a vyskyt hlavniho vektora PEMV / PSbMV, msici kyjatku hrachovou.
Samotna biopeletizace neni nastrojem pro sniZeni vyskytu sktidcd, ackoliv byl zaznamenan
v podminkdch vysokého infekéniho tlaku (2019, provokacni pole) nizsi podil poskozenych



semen housenkami obalece hrachového u odridy Eso. U dalSiho Skiidce semen, zrnokaza
hrachového, se vSak nic podobného neprojevilo. Ztrata asimilacni plochy u malych rostlin

hrachu pUsobena Zirem dospélct listopasl rodu Sitona spp. (Obrazek 4) se vétSinou obejde
bez dopadi na vynos.

Obrazek 4. Ztrata asimilacni plochy u malych rostlin hrachu plisobena Zirem dospélc listopast

rodu Sitona spp.. Viry plvodem z osiva nebo ve vegetacnim obdobi prenasené kyjatkou
hrachovou snizuji vynosy.

Vynosotvorné prvky a vynos

Vliv biopeletizace osiva na kofenovou biomasu a biomasu nadzemnich ¢asti je spojen
s pdnimi podminkami, véetné rozvoje vnasenych organismi. U porostl pochdzejicich z
vysevu biopeletizovaného osiva lze prepokladat zvySeni biomasy (2020, Podoli - Vysehorky) a
narlst vysky porostu, coz se pozitivné odrazi v narlstu Urovné vyznamného vynosotvorného
prvku: pocet pater s lusky (2020, Podoli — VySehorky, viechny lokality 2021). Synergicky vztah
Ize pfepokladat i mezi nasazenim hlizek a poctem semen v lusku. V pfipadé pouZiti biopeletek
doslo u vsech lokalit (2021) ke zvySeni hmotnosti semen. Tyto pozitivni Ucinky biopeletizace
na vynosové prvky jsou predpokladem zvyseni vynosa a vyssi kvality semen.



Definovani podminek, za kterych je mozné uplatnit pouziti
biopeletek vzemédélské praxi — doporuceni pro péstitele hrachu
(luskovin), kdy je vhodné pouzit.

Uginnost biopeletek je vyznamné ovlivnéna ro¢nikem. Studené a mokré jaro (2020) mize
snizit u¢innost biopeletek.

Kdy je doporuceno pouziti biopeletek

Jako ndhrada za morené osivo zejména pfi snizené zasobé zejména P a Ca v pudé s kyselou pH
reakci (pH 5,7 — 5,8), kde nebyla luskovina, napfiklad po repce olejce (Mohelnice — VySehorky,
2020) nebo po kukufici (Mohelnice — Podoli, 2021). Pfi véasném seti bylo dosazeno vyssiho
vynosu luskd na rostlinu (2020, 2021) a vyssiho vynosu semen na lusk (2021). Nejvyznamnéjsi
zmény lze pozorovat na lokalitach, kde se péstuje hrach s cilem zvysit urodnost pady (Podoli
— VysSehorky, Podoli — Mohelnice). Z ekonomického hlediska biopeletizace pfi minimalizaci
dalSich vstupl muze prispét ke zvySeni vynosua u hrachu (viz nize).

Kdy neni doporuceno pouziti biopeletek

Biopeletky u hrachu neni vhodné pouzit do zhutnénych tézkych mokrych pld, kde prevazi
rozvoj patogennich organism( a utlumi se rozvoj vnasenych nebo v pidé se vyskytujicich pro
rostliny prospésnych organismu (N-fixujicich bakterii a mykorhiznich hub).

Ekonomické vyhodnoceni biopeletizace, definovani trzni hodnoty

Na zakladé ziskanych vystupl a vysledk( je vypracovan navrh na ekonomické zhodnoceni
biopeletizace. Naklady na vyrobu a zavedeni v praxi je soucasti posouzeni efektivity
biopeletizace osiva u hrachu pro komeréni vyuziti v zemédélské praxi. Biopeletizace osiva
hrachu vede zachovani vynosti hmotnosti semen (100,9 %). Pokud na zacatku zvysime
vysevek o 3 % pfi zachovaném vynosu semen, mame stale nékolik vyhod, které v budoucnu
muZeme vyuZit pro nasledujici plodiny, jako jsou zvySeni pudni urodnosti a sniZeni spotieby
pesticidl. Toto jsou realné a perspektivni vyhody biopeletizace.

Naklady na vyrobu a pouZiti biopeletek.

polozka kalkulace na ha (bez DPH) dalsi naklady
Rasova slozka — 1000-1200,- K&
v (50g/25 kg osiva, tzn. 0,6 kg/300 kg + naklady na dopravu
susina .
osiva/ha).
600,- K¢
Rhizobialni kultura (400 K¢ za litr tekuté kultury, 125 ml/25 + naklady na dopravu
kg osiva, tzn. 1,5 L/300 kg osiva/ha)
Inokulum AMF 1000-1300 K¢ + naklady na dopravu
kultur
100,- K¢ , .
Biopeletizace materiadlové vstupy (zdsypovy material a + prace technika
P Fé)\k/rob) ypovy (4-5 hod. + ptiprava)




Prilohy

Tabulka 1. Prehled testovanych lokalit pro zafazeni biopeletek do osevnich postupu a
agrochemicky rozbor pldy pro vybrané prvky a stanoveni pH.

Lokalita Pfedplodina N (%) P (mg/kg) | Ca (mg/kg) pH
Konvenc¢ni lokalita, Mohelnice Repka ozimd
— Vysehorky, 2020 Escort novy 3l/ha
(13.5.), Corum 0,151 28,79 1809,3 5,7
1,25l/ha + Dash
1l/ha (20.5.)
Konvencni lokalita, Medlov —
Krélova, 2020 ? 0,159 65,27 2522,7 6,5
E;(;cl:r-g;rlr(\ao:?kza()hzti jetelotrava 0,170 142,6 2603,3 6,8
Konvenc¢ni lokalita, Medlov — séja,
Kralova, 2021 postemergentné
Corum 1,51/2001 0,189 92,0 3279,3 6,6
H.0 (4.6.)
Konvencni lokalita, Mohelnice kukuftice,
— Podoli, 2021 postemergentné
Escort novy 0,205 42,1 2137,2 5,8
2,61/3001 H,0
(29.4.)
Pokusna lokalita, Terezin, 2021 repka 0,169 52,2 1967,8 5,6

Tabulka 2. Sledovani vlivu biopeletizace na hustotu porostu, stanoven poéet vyhonl na 1 m2.
Porovnani tfi lokalit, rznych systému péstovani ve dvou letech.

Termin Vysevek Poéet vyhonti / 1 m?

Lokalita visevu Odrida | biopeletky bez biopeletky | bez
osetreni osetieni
Ekologicka lokalita, 113,2 ¢ 129,6 £

20.4.2021 Eso 260 kg/ha | 250 kg/ha

Postrelmov, 2021 19,8 29,4
K°”Ve”i?;:gtgfit2"’(')’2'\ged'°" T | 1642020 | Eso | 300kg/ha | 280kg/ha | 90,7 £9,4 103 ’g’ *
Konv‘e_”\c/:LLc;]'f:L? ';/'Oc;r(‘)elnice 3.4.2020 | Aspen | 240kg/ha | 230kg/ha | 69,6 +27,3 6;?;
Konvenirgllg\f;'i;gxedlov T | 22.4.2021 Eso | 270kg/ha | 260 kg/ha 11166'; * 131(;"?
Konveningcl)zlzzftgo'\z/'fhe'“ice 1.42021 | Lump | 240kg/ha | 230 kg/ha 1(;(()5,'571 121(;"51i

Pokusna lokalita — Terezin, 23.4.201 Eso c 250 kg/ha

2021




Tabulka 3. Rozvoj pomocnych pudnich organismi vazanych na rizosféru u hrachu. Stanoveni
poctu hlizek na primarnim korenu, kolonizace postrannich korentt AMF.
Pocet hlizek / 1 cm primarniho kofene

Lokalita Odruda biopeletky bez oSetieni
Konvenc¢ni lokalita, Medlov —
+ +
Kralova, 2021 Eso 1,99+0,12 2,39+0,03
Konvencni lokalita, Mohelnice
+ +
_ Podoli, 2021 Lump 5,03+0,16 3,5+0,18
Ekologicka lokalita, 2021 Eso 516+1,13 4,34 +0,61
Pokusna lokalita, 2021 Eso 2,59+0,45 1,10+ 0,38
Kolonizace AMF
Lokalita Odruda biopeletky bez osetieni
Konvencni lokalita, Mohelnice
+ +
_ Podoli, 2021 Lump 22,8+19,8 11,7 +9,5
Ekologicka lokalita, 2021 Eso 0,0+£0,0 0,0+0,0

Stupen urovné nodulace (1-4)

— Vysehorky, 2020

Lokalita Odruda biopeletky bez osetieni
Konvencni lokalita, Medlov —
! + +
Kralova, 2020 Eso 2,40+ 0,04 2,22 +0,11
Konvencni lokalita, Mohelnice Aspen 210 £ 0,00 2234008

Kolonizace AMF

— Vysehorky, 2020

Lokalita Odruda biopeletky bez osetieni
Konvencni lokalita, Medlov —
+ +
Kralova, 2020 Eso 45,91 + 23,11 21,82 £ 19,91
Konvencni lokalita, Mohelnice Aspen 33,75 + 28,37 2500 ¢ 23,16

Tabulka 4. Stanoveni celkového poctu bunék v pldnim vyluhu, poctu Zivych bunék, poctu
bunék rodl Rhizobium a Azotobacterium (2019, Terezin).

N celkovy pocet bunék v v 2Ly Azotobacterium v Rhizobium v 1ml
Odbér 1ml (1 g) Zivé buriky v 1ml (1 g) 1ml (1 g) (1g)
:;2?:1 1,15.108-2,86.10° 5,30.10%-1,31.10° 8,10.10%-1,30.10° 2,00.10%-5,00.10?
sklloicz)ni 9,00.10%-2,12.10° 6,73.10%-2,16.10° 5,00.10%-1,00.103 1,00.10%-4,00.10°




Tabulka 5. Vyskyt chorob a skddcu.

Choroby kofenového krcku (1-5)

Lokalita Odrlda biopeletky bez oSetieni
Konvenir;;:gtg"'tzadz'\ged'm’ B Eso 1,07 +0,07 1,32 +0,08
Konvefi/r:;g'::g:'l(tj: 'Z\gcz’ge'”'ce Aspen 0,63 +0,07 0,72 +0,04
Rozvoj viroz — pfiznaky (1-9)
Lokalita Odrtlida biopeletky mofieni
Pokusna lokalita, 2021 Eso 6,91 7,49
Rozvoj kofenovych chorob - pfiznaky (1-9)
Pokusnd lokalita, 2021 | Eso | 6,76 + 1,54 6,87 + 1,65
Rozvoj Mycosphaerella p. pfiznaky (1-9)
Pokusna lokalita, 2021 Eso | 3,44 + 3,82 2,04 + 2,48

Vyskyt msice kyjatky hrachové priznaky (pocet msic / vyhon)

Pokusna lokalita, 2021

Eso | 6,54+ 1,26

7,40 + 1,32

Tabulka 6. Vynos semen v g na 1 m?. Polet semen na 1 m?: pocet vyhond na 1 m? x pocet lusk(

na vyhon x polet semen na lusk; Hmotnost semen na 1 m?2: podet vyhon(l na 1 m?x HTS (g).

Lokalita

biopeletky

bez oSetfeni

Pocet semen
116,5x4,55x4,45=2 358,8

Pocet semen
130,9x3,99x4,56=2 381,6

Konvencni lokalita, 2 358,8 2381,6
Medlov - Kralova, 2021,
Eso Hmotnost Hmotnost
116,5 x5,13=597,6g 130,9x4,35=569,4¢g
597,6g 569,4¢g

Konvencni lokalita,

Pocet semen
100,5x5,61x5,05=2 847,2

Pocet semen
120,5x5,24x4,89=3 087,6

Mohelnice — Podoli, 2021, 2847,2 3087,6
Lum Hmotnost Hmotnost
P 100,5x6,02=605,0g 120,5x5,29=637,4g
605,08 637,4g

Pocet semen
113,2x4,06x4,24=1948,7

Pocet semen
129,6x3,73x3,99=1928,8

Ekologicka lokalita, 2021, 1948,7 1928,8
Eso Hmotnost Hmotnost
113,2x4,0=452,8g 129,6x3,35=434,2g
452,8g 434,2g




